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(57) Abstract: The inventive pressure transmitting 
connector, in particular for an endoscopy system 
comprises a fluid transporting channel (19, 21), 
a blind compartment (39a, 39b) which open (41a, 
41b) towards the transport channels (19, 21) by a 
pipe (41a, 41b) and closed by a membrane (37a, 
37b) which is deformable according to a pressure 
in said transport channels (19, 21) and means 
for transmitting a representative quantity of the 
pressure in the transport channel according to 
the membrane deformation. According to said 
invention, the transport channel (19, 21), the 
pipe (41a, 41b) and the blind compartment (39a, 
39b) are embodied in the same rigid part (43) to 
which the membrane (37a, 37b) is attached. In a 
preferred embodiment, the membrane (37a, 37b) 
simultaneously closes the blind compartment (39a, 
39b) and a pressure transmitting chamber (35a, 
35b) attached to said rigid part (43). 

(57) Abrege : Connecteur a detection de pression destine plus particulierement a un systeme d'endoscopie, comprenant une voie de 
communication a fluide (19, 21), un compartiment borgne (39a, 39b) ouvert (41a, 41b) sur la voie de communication (19, 21) par un 
conduit (41a, 41b) et ferme par une membrane (37a, 37b) se deformant en fonction d'une pression dans la voie de communication 
(19,21) et un moyen pour transmettre une grandeur representative de la pression dans la voie de communication en fonction de 
la deformation de la membrane. Selon l'invention, la voie de communication (19, 21), le conduit (41a, 41b) et le compartiment 
borgne (39a, 39b) sont formes dans une meme piece rigide (43) sur laquelle la membrane (37a, 37b) est rapportee. De preference, 
la membrane (37a, 37b) ferme a la fois le compartiment borgne (39a, 39b) et une chambre a transmission de pression (35a, 35b) 
rapportee sur la piece rigide (43). 
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CONNECTEUR A DETECTEUR DE PRESSION DESTINE A UN SYSTEME 

D'ENDOSCOPIE 

Domaine technique 

[0001] L'invention se rapporte a un connecteur a detection de pression destine 
plus particulierement a un systeme d'endoscopie, comprenant une voie de 
communication a fluide, un compartiment borgne ouvert sur la voie de 
communication par un conduit et ferme par une membrane se deformant 
en fonction d'une pression dans la voie de communication et un moyen 
pour transmettre la deformation de la membrane sous la forme d'une 
grandeur representative de la pression dans la voie de communication. 

Etat de la technique 

[0002] Un systeme d'endoscopie comprenant plus particulierement une canule 
pour loger un endoscope et pour former, entre la canule et l'endoscope, 
un canal d'irrigation ou d'aspiration est decrit notamment par les 
documents US 5037386 et US 6086542. Le systeme comprend egalement 
une bague de raccordement montee autour de la canule et pourvue d'une 
voie de raccordement pour communiquer avec le canal d'irrigation ou 
d'aspiration. II est utilise dans I'arthroscopie des articulations et plus 
particulierement dans I'arthroscopie du genou. L'endoscope est relie a un 
ecran video pour visualiser I'articulation. Le canal d'irrigation ou 
d'aspiration permet de creer une circulation d'eau physiologique pour 
maintenir un milieu optiquement clair devant l'endoscope et pour laver 
I'articulation. La circulation est assuree par une pompe reliee a un 
reservoir et debitant dans une tubulure raccordee au canal d'irrigation ou 
d'aspiration par I'intermediaire de ia bague de raccordement. 
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[0003] La pression de I'eau physiologique dans I'articulation est controlee par un 
detecteur de pression a membrane dispose sur une tubulure raccordee 
par la bague de raccordement a un canal forme dans la canule et dedie a 
la detection de pression. 

[0004] Cet agencement presente I'inconvenient de conduire a une determination 
erronee de la pression dans certaines conditions d'utilisation, par exemple 
lorsque la tubulure forme accidentellement un coude entre le detecteur de 
pression et la bague de raccordement. 

[0005] Le document US 5044203 divulgue un detecteur de pression a membrane 
a raccorder sur une telle tubulure. Le detecteur comprend une voie de 
communication rigide, pourvue d'une ouverture pour communiquer avec 
un compartiment borgne en forme de tube flexible rapporte autour de ia 
voie de communication. Deux chambres remplies d'huile sont disposees 
autour du compartiment borgne de fagon telle que deux membranes fixees 
aux chambres a transmission sont mises en contact avec deux parties du 
compartiment borgne constituant deux autres membranes. Un fluide 
circulant dans la voie de communication penetre dans le compartiment 
borgne par I'ouverture et deforme les membranes du compartiment borgne 
et des deux chambres de transmission. Une pression d'huile fonction de la 
deformation des membranes est transmise a des capteurs montes sur 
chaque chambre a pression d'huile pour une determination de la pression 
dans la voie de communication. 

[0006] Cet agencement presente I'inconvenient selon lequel le compartiment 
borgne en forme de tube flexible peut etre lui-meme deforme sur ses 
flancs et ainsi introduire une cause d'erreur dans la determination de la 
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pression par rapport a ce qu'elle serait si la deformation des membranes 
ne resultait que du seul effet de la pression dans la voie de 
communication. 

[0007] Le document US 5643203 divulgue un systeme d'endoscopie du type 
rappele precedemment, dans lequel un connecteur est monte sur la bague 
de raccordement et comprend une voie de communication avec le canal 
d'irrigation et un detecteur de pression pour detecter une pression dans la 
voie de communication. La pression de I'eau physiologique dans 
I'articulation est extrapolee par une loi a partir de la pression detectee 
dans la voie de communication. 

[0008] L'extrapolation de la pression dans I'articulation a partir de la pression 
detectee dans la voie de communication du connecteur permet de 
s'affranchir d'un canal dedie dans la canule a la prise de pression. On peut 
ainsi diminuer le diametre de la canule, dans le but de reduire le 
traumatisme lors de son introduction dans l'articulation. Par rapport a une 
tubulure, le connecteur elimine aussi le risque d'une variation de section 
de la voie de communication et permet une detection fiable de la pression 
dans cette voie de communication. 

[0009] Le connecteur est une piece rigide qui comprend une voie de 
communication a fluide et un conduit perpendiculaire a la voie de 
communication. Un detecteur de pression est rapporte sur le connecteur. II 
comprend un compartiment borgne prevu pour etre dispose en regard du 
conduit pour s'ouvrir dans la voie de communication. Une membrane 
disposee dans le compartiment borgne est reliee a un transducteur 
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piezoelectrique pour convertir une deformation due a la pression dans la 

voie de communication en une tension electrique. 
[0010] Cet agencement presente Tinconvenient selon lequel lors de 

('assemblage, il est necessaire d'agencer avec precision le conduit forme 

dans le connecteur et le compartiment borgne forme dans le detecteur a 

transducteur piezoelectrique. 
[001 1] Le but de 1'invention est de modifier un connecteur connu dans I'etat de la 

technique illustre precedemment pour en simplifier 1'assemblage. 
Divulgation de 1'invention 

[0012] A cet effet, I'invention a pour objet un connecteur a detection de pression 
destine plus particulierement a un systeme d'endoscopie, comprenant une 
voie de communication a fluide, un compartiment borgne ouvert sur la voie 
de communication par un conduit et ferme par une membrane se 
deformant en fonction d'une pression dans la voie de communication et un 
moyen pour transmettre la deformation de la membrane sous la forme 
d'une grandeur representative de la pression dans la voie de 
communication, caracterise en ce que la voie de communication, le 
conduit et le compartiment borgne sont formes dans une meme piece 
rigide sur laquelle la membrane est rapportee. 

[0013] Le report de la membrane sur le compartiment borgne pour refermer ce 
dernier simplifie I'assemblage du connecteur selon I'invention. De surcroit, 
la piece rigide dans laquelle la voie de communication, le conduit et le 
compartiment borgne sont formes est facilement nettoyee avant le report 
de la membrane. Enfin, le connecteur tout assemble est facilement 
sterilise. 
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[0014] Dans un mode prefere d'execution de I'invention, la membrane ferme a la 
fois le compartiment borgne et une chambre a transmission de pression, 
de preference remplie d'air et rapportee sur la piece rigide pour 
transmettre la deformation de la membrane sous la forme d'une une 
pression d'air. Par rapport a un transducteur piezoelectrique, cet 
agencement elimine le risque d'une deterioration lors d'une operation de 
sterilisation du connecteur. Par rapport a une transmission par huile, cet 
agencement elimine egalement le risque d'une contamination du 
compartiment borgne et de la voie de communication du connecteur ainsi 
que du canal d'irrigation ou d'aspiration. 

Breve description des dessins 

[0015] D'autres avantages de I'invention apparaitront a la lecture de la 
description d'un mode de realisation illustre ci-apres par les dessins. 

[0016] 

La figure 1 montre un systeme d'endoscopie en vue de 

face. 

La figure 2 montre le systeme d'endoscopie de la figure 1 

en vue de dessus. 

La figure 3 montre le systeme d'endoscopie de la figure 1 

en coupe longitudinale. 
La figure 4 montre le systeme d'endoscopie de la figure 1 

suivant une coupe transversale. 
La figure 5 montre en perspective un connecteur selon 

Tinvention en position pour etre connecte a 

une bague de raccordement d'un systeme 
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d'endoscopie selon les figures 1 a 4. 



La figure 6 



montre en coupe transversale un premier 



connecteur destine a un systeme d'endoscopie 



selon I'invention. 



La figure 7 



montre en coupe transversale un deuxieme 



connecteur destine a un systeme d'endoscopie 



selon Tinvention. 



Mode(s) de realisation de Tinvention et application industrielle 

[0017] Un systeme d'endoscopie comprend, figures 1 a 4, une canule 1 pour 
loger un endoscope 3 et pour former, entre la canule 1 et I'endoscope 3, 
un canal d'irrigation 5. Dans le mode d'execution illustre par les figures, le 
canal d'irrigation 5 est forme entre I'endoscope 3 et un tube 7 interne a la 
canule 1 et un canal d'aspiration 9 est forme entre le tube interne 7 et la 
canule 1. 

[0018] Une bague de raccordement 11 est montee autour de la canule 1 pour 
communiquer avec le canal d'irrigation 5 et le canal d'aspiration 9. Une 
premiere voie de raccordement 13 communique avec le canal d'irrigation 
5. Une deuxieme voie de raccordement 15 communique avec le canal 
d'aspiration 9. 

[0019] Un connecteur 17 est monte sur la bague de raccordement 11. II 
comprend une premiere voie de communication 19 pour communiquer 
avec la premiere voie de raccordement 13 au canal d'irrigation 5 et une 
deuxieme voie de communication 21 pour communiquer avec la deuxieme 
voie de raccordement 15 au canal d'aspiration 9. Un compartiment borgne 
39a, 39b est ouvert sur chaque voie de communication 19,21 par un 
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conduit 41a,41b. Une chambre de transmission 35a t 35b pourvue d'une 
membrane 37a,37b est prevue pour qu'une pression dans la voie de 
communication 19,21 se transmette a la chambre de transmission 35a, 35b 
par deformation de la membrane. 
[0020] Des tubulures non representees sont connectees aux voies de 
communication 19 et 21 du connecteur 17 et reliees a une pompe pour 
creer une circulation d'eau physiologique propre dans le canal d'irrigation 
5 et d'eau physiologique souillee dans canal d'aspiration 9. De fagon 
connue en soi, la bague de raccordement 11 comprend des robinets 23 et 
25 pour ouvrir ou fermer les voies de raccordement 13 et 15 en fonction 
de la circulation recherchee dans le canal d'irrigation 5 ou dans le canal 
d'aspiration 9. 

[0021] Le connecteur 17 est monte sur la bague de raccordement 11 pour 
permettre au canal d'irrigation 5 et au canal d'aspiration 9 de 
communiquer avec les voies de communication 13 et 15 du connecteur 
sans Tintermediaire d'une tubulure. Par cet agencement, la pression 
detectee sur Tune ou I'autre voie de communication du connecteur n'est 
pas sujette a une erreur due a une variation accidentelle de la section des 
tubulures qui seraient raccordees aux voies de raccordement de la bague 
de raccordement. 

[0022] La voie de communication 19,21 ainsi que le conduit 41a,41b et le 
compartiment borgne 39a, 39b sont formes dans une meme piece rigide 43 
sur laquelle la membrane 37a, 37b et la chambre de transmission sont 
rapportees pour fermer la chambre de transmission sur le compartiment 
borgne 39a, 39b par la membrane 37a, 37b. 
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[0023] La piece rigide 43 est pourvue de moyens de fixation 31 pour connecter 
de fagon reversible, figure 5, le connecteur 17 a la bague de raccordement 
11. De preference, la piece rigide 43 est pourvue d'un organe 45 a 
detromper la connexion sur la bague de raccordement 11. Ces 
agencements permettent a un chirurgien de connecter le connecteur sur la 
bague de raccordement d'une fagon aisee et sure. 

[0024] L'eau physiologique circulant dans la voie de communication 19 avec le 
canal d'irrigation 5, ou dans la voie de communication 21 avec le canal 
d'aspiration 21, penetre dans le compartiment borgne 39a,39b ferme par 
la membrane 37a, 37b. Cette derniere 37a,37b se deforme en fonction de 
la pression de l'eau physiologique dans la voie de communication 19 ou 
21. Cette deformation engendre une variation de la pression d'air regnant 
dans la chambre de transmission 35a, 35b. Des capillaires non 
representes sont branches sur des prises de branchement 47 des 
chambres de transmission 37a, 37b pour transmettre la variation de 
pression a des capteurs non representes et determiner la pression de 
l'eau physiologique dans chacune des voies de communication 19, 21. 

[0025] La pression de l'eau physiologique dans I'articulation est extrapolee par 
une loi a partir de la pression detectee dans la voie de communication. On 
utilise de preference une relation entre le debit de fluide, par donne par la 
vitesse de rotation de la pompe d'irrigation, ou d'aspiration, et une perte 
de charge, determinee experimentalement, entre la voie de 
communication du connecteur et I'embouchure du canal d'irrigation ou 
d'aspiration. 
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[0026] Figure 6, chaque compartiment borgne 39a, 39b s'ouvre respectivement 
sur chaque voie de communication 19,21. Cet agencement permet de 
detecter de fa?on independante la pression dans chaque voie de 
communication 19,21. Dans ce mode d'execution de I'invention, le 
connecteur 17 permet, dans le systeme d'endoscopie decrit 
precedemment, une double determination de la pression de I'eau 
physiologique dans I'articulation, par extrapolation a partir de la pression 
detectee dans la voie de communication 19 avec le canal d'irrigation 5 
d'une part et dans la voie de communication 21 avec le canal d'aspiration 
9 d'autre part. Avantageusement, la pression dans I'articulation peut etre 
extrapolee par le biais de Tune 19 des deux voies de communication 
meme lorsque la circulation de I'eau physiologique est interrompue dans 
I'autre 21 voie de communication par la fermeture du robinet d'irrigation 
23, respectivement d'aspiration 25. Dans cet agencement egalement, le 
chirurgien connecte avantageusement a la bague de raccordement, en 
une seule operation, la voie de communication pour I'irrigation et la voie 
de communication pour I'aspiration tout en permettant une detection de 
pression dans chacune de ces deux voies. 

[0027] Les deux prises de pression sur les deux voies de communication du 
connecteur permettent de mieux controler I'integrite du systeme 
d'endoscopie decrit precedemment en comparant les pressions detectees 
avec des valeurs attendues obtenues experimentalement. En cas de 
difference, on pourra diagnostiquer une defaillance du robinet d'irrigation 
23, du robinet d'aspiration 25, ou diagnostiquer la presence d'un corps 
etranger dans le canal d'irrigation ou dans le canal d'aspiration. Ces 
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controles seront avantageusement effectues par le chirurgien en debut 

d'utilisation du systeme d'endoscopie. 
[0028] Figure 7, les deux compartiments borgnes 39a, 39b s'ouvrent sur la meme 

voie de communication, par exemple 19. Cet agencement permet de 

dedoubler la detection de la pression dans la voie de communication 19. 
[0029] De preference, la piece rigide 43 est fabriquee par injection de matiere 

plastique. Ce mode de fabrication est avantageux pour obtenir des 

connecteurs a usage unique. 
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Revendications 

1. Connecteur a detection de pression destine plus particulierement a un 
systeme d'endoscopie, comprenant une voie de communication a fluide 
(19,21), un compartiment borgne (39a,39b) ouvert sur la voie de 
communication (19,21) par un conduit (41a,41b) et ferme par une membrane 
(37a, 37b) se deformant en fonction d'une pression dans la voie de 
communication (19,21) et un moyen pour transmettre une grandeur 
representative de la pression dans la voie de communication en fonction de la 
deformation de la membrane, caracterise en ce que la voie de communication 
(19,21), le conduit (41a,41b) et le compartiment borgne (39a,39b) sont formes 
dans une meme piece rigide (43) sur laquelle la membrane (37a, 37b) est 
rapportee. 

2. Connecteur selon la revendication 1, caracterise en ce que dans la piece rigide 
(43) sont formes deux voies de communication (19,21) et deux compartiments 
borgnes (39a, 39b) ouverts chacun sur une des deux voies de communication 
(19,21) et fermes chacun par une membrane (37a,37c) rapportee sur la piece 
rigide (43). 

3. Connecteur selon la revendication 2, caracterise en ce que chaque 
compartiment borgne (39a, 39b) s'ouvre respectivement sur chaque voie de 
communication (19,21). 

4. Connecteur selon la revendication 2, caracterise en ce que les deux 
compartiments borgnes (39a, 39b) s'ouvrent sur la meme voie de 
communication (19). 

5. Connecteur selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la membrane 
ferme a la fois le compartiment borgne (39a, 39b) et une chambre a 
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transmission de pression (35a,35b), rapportee sur la piece rigide (43) pour 
convertir la deformation de la membrane (37a, 37b) en une pression 
representative de la pression dans la voie de communication (19,21). 

6. Connecteur selon la revendication 5, caracterise en ce que la chambre a 
transmission de pression (35a, 35b) est remplie d'air pour convertir la 
deformation de la membrane (37a, 37b) en une pression d'air. 

7. Connecteur selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la piece rigide 
(43) est pourvue d'un organe (45) a detromper. 

8. Connecteur selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la piece rigide 
(43) est en matiere plastique injectee. 
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